CONG THUC CAU TAO LEWIS VA XAC DINH TRANG THAI LAI
HOA CUA PHAN TU
Phan Thi Xudn (Truong Dai Hoc Céng Nghiép Thuc Pham tp HCM),

1. Gii thidu

Bén canh céng tac nghién ctru khoa hoc thi cng tac giang day cting dong mot
vai trd quan trong trong sy phat trién bén viing cua nha truong. Trong qua trinh giang
day hoc phan Héa Pai Cuong cho sinh vién nam tht nhat ¢ truong Pai hoc Cong
nghiép Thuc pham tp HO Chi Minh, tac gia bai viét nay nhan thay cac em sinh vién
thuong 1ang tung khi tiép thu kién thire vé cach viét cong thirc cau tao Lewis ciing nhu
du doan trang thai lai hoa cua c&c phan ta. Theo giao trinh Hoa Pai cuong cua tac gia
Nguyén Pinh Soa — Nha xuét ban Pai Hoc Quéc Gia thanh phé H6 chi Minh, dé du
doan trang thai lai hoa phai tinh tong T = s lién két o + s6 cap e tu do khong lién két.
Céch tinh toan nay twong d6i mat thoi gian. Bé cd thé tinh nhanh hon tong T ¢ thé
dung cach dém sb cap e chung quanh nguyén tir trung tam gom ca cap e lién két va cap
e khong lién két. Luu ¥ lién két doi, ba xem nhu lién két don (boi trong lién két doi
hay lién két 3 chi c6 mét lién két o)

Nhu vay néu viét duoc cong thic cau tao Lewis thi xac dinh dugc tong T, Xac
dinh duoc trang thai lai hoa, xac dinh dwgc hinh hoc ddm may AO. Cin clr vao sé cap
e ty do khdng lién két s& dy doan hinh hoc phan tu.

Céch viét cong thiic cau tao Lewis theo gido trinh Hoa Pai cwong dang luu
hanh tai Truong DPHCN Thyc Pham tp HO Chi Minh dwa vao quy tic bat tir cua ca
nguyén tir trung tdm va nguyén tir bién (viét theo tac gia Nguyén Puc Chung — Nha
Xuat ban Pai Hoc Quéc Gia thanh phd Ho chi Minh -2002). Céch viét nay qua nhiéu
buéc va chi ap dung cho truong hop nghiém ding véi qui tac bét tir cia tat ca nguyén
tr ¢ trong phan tir. O ddy xin dwoc néu ra mot cach viét cong thirc ciu tao Lewis ma
chia yéu chi dwa vao quy tic bat tir cia nguyén tir bién va ap dung cho ca truong
hop nguyen tir trung tdm tuan theo hay khong tuan theo qui tac bat tir, bén canh
d6 nguoi Viét ciing so sanh véi cach viét dang duoc ap dung trong giao trinh Hoa Dai
cuwong dang luu hanh tai Trudong PHCN Thuc Pham tp H6 Chi Minh
2. Céch viét cong thirc cau tao Lewis va hinh hec phan tir
2.1. Theo gi4o trinh Héa Pai cwong dang lwu hanh & Truong PHCN Thyc Pham tp
Hb Chi Minh
2.1.1. Cong thirc cau tao Lewis (Viét theo tac gia nguyén Pirc Chung)

Buoc 1: Xac dinh bg khung phan tir: xac dinh nguyén tu trung tam (thuong la nguyén
tor c6 d6 am dién thap) V6i cac nguyén tir lién két v6i no. Biéu dién ching dudi dang
ky hiéu hoa hoc. Viét cac lién két don giita cac nguyén tir trung tdm voi cac nguy@n tir
lién keét.

Buéc 2: Xac dinh tong sb electron hda tri cua tat ca cac nguyén tir trong phan tir. Do
Vvé6i ion nhiéu dién tich, trir bt mot electron cho méi dién tich dwong, hodc cong thém
mot electron cho mai dién tich am.

Buwéc 3: Cr mdi lién két don trong ciu tric khung trir di 2 electron trong tong s6
electron hda tri. Sb electron con lai s& thém vao vao ciu trdc Lewis.

Buéc 4: Tinh s electron khong lién két can thiét dé thoa man quy tic bat tr dbi véi
mdi nguyén tir (luu ¥ 1a nguyén tr hydro chi can hai electron). Néu sé electron can



thiét dé thoa man quy tic bat tir bang vai sb electron con lai & budc 3 thi hoan thanh
cau tric Lewis bang cach thém cac cap dién tir khdng lién két.

Buéc 5: Néu s electron hda tri con lai it hon s electron can thiét dé thoa man quy tic
bat tur, cau tric Lewis co cac lién két da. Cr tng véi mdi cap electron can c6 thém dé
thoa man quy tic bat tir dung mot lién két da. Tao ra s6 lién két da thich hop va hoan
tat cau tric Lewis bang cach thém cac cap electron khong lién két.

Vi du : Viét cong thirc Lewis ctiia NF5

Buécl: Viét bo khung phan tar NF;
F-N-F
|
F

Buéc 2: Nguyén tr N ¢d 5 electron hda tri, nguyén ti F c6 7 electron héa tri. Tong sb
electron héa tri trong phan tir la: 5+ 7x 3 =26

Buréc 3: S6 electron con lai s& thém vao vao cau tric Lewis: 26 - 32 = 20

Buéc 4: S6 electron khong lién két can thiét dé thoa man quy tic bat ta doi véi moi
nguyeén tir 1a: 6 x 3 + 2 = 20 Nhu vay cong thuc cau tao Lewis ciia NF; 1a

:e:

Vi du 2 : Viét cong thirc CO5>
Buécl: Viét b khung phan tir CO5*
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Buéc 2: Tong s electron hoa tri trong phan tir 1a: 4 + 6x 3 +2 = 24

Buoc 3: SO electron con lai sé thém yao vép cau tric Lewis: 24 -3x2=18 N
Buroc 4: So electron khong lién két can thict dé thoa mén quy tac bat tir doi vai moi
nguyén tirla: 6 x 3+2 =20

Budc 5 : cau tric Lewis c6 lién két doi . Cong thirc cdu tao Lewis caa CO5” s& 13
8_

0—-C=0

2.1.2. Dw doan trang thai lai hda (viét theo Nguyén Pinh Soa)



T = s6 lién két o + s6 cap electron hoa tri ty do & nguyén tir trung tam.

+ Tinh sé lién két o:c6 bao nhiéu nguyén tir bién lién két voi nguyén tir trung tam thi
c6 bay nhiéu lién két o.

+ Tinh sé cap electron héa tr; ty do:

- Tinh tdng s electron hoa tri cua cac nguyén ti trong phan tir (X) (néu c6 a dién tich
duong thi tdng s electron hoa tri bing X - a, nguoc lai néu c6 b dién tich am thi téng
s6 electron hoa trj bang X + b).

- Tinh s6 electron hoa tri b&o hoa danh cho céc phdi tir lién két véi nguyén tir trung
tam () ( tinh 8 electron cho mdi phéi tir ndi chung va 2 electron cho mdi nguyén ti
H).

- Tinh hiéu sb gitra tong s electron héa tri cia phan ta (X) va sé electron hoa tri danh
cho cac phéi tir (Y) (tirc 1a hiéu sé X - ). Hiéu s6 nay chia 2 chinh 1a s6 cap electron
hoa tri tu do cua nguyén tir trung tam.

Véi cach viét nhu trén thi viét cong thirc cau tao Lewis 1a khong dé dang. Qua
nhiéu budc tinh va ciing khong dé dé xac dinh lién két da ¢ day 1a 2 lién két doi hay
mét lién két ba néu thiéu ti 2 cip e, ciing khong cac dinh duoc vi tri caa lién két doi
hay da & dau . Thém nira hoan toan khéng chi ra dwoc méi lién hé giira cong thirc cau
tao Lewis va trang thai lai hda cua nguyén ti trung tam. Vi thé khi du doan trang thai
lai hoa phai qua nhiéu budc tinh toan va néu trueang hop trong phan tir khi nguyén tir
vira dong vai tro nguyén tir bién, vira dong vai trod nguyén tir trung tam thi rat kho tinh
tong T . Bé khic phuc nhitng nhugc diém vira néu , Nguoi viét dé nghi mot cach viét
cong thirc cau tao Lewis mai va cach xac dinh tong T méi

2.2. Cong thirc cau tao Lewis va hinh hoc phan tir

Budc 1: Xac dinh bg khung phén tu: Xac dinh nguyén tir trung tam (thuong la nguyén
tr c6 d6 4m dién thap) véi cac nguyén ta lién két voi nd. Biéu dién chung dudi dang
ky hiéu hoa hoc. M6i nguyén tir bién véi nguyén tir trung tam sé& ¢ it nhat mot lién két

Budc 2 Xéac dinh s6 e cia mdi nguyén tir va sé e thém vao néu tiéu phan mang dién
tich &m, s e trir di néu tiéu phan mang dién tich duong

Budc 3 : Sap xép c4c e vao cac nguyén tir tuan theo nguyén tac sau

+ C&c nguyén tir dung du cac e cia minh, nguyén tir trung tam tdy thudc vao sb
e cia minh ma c6 thé tuan theo quy tic bat tir hozc khong tuan theo quy tac bat tir

+ Céc e chung quanh nguyén tir bién déu c6 8 e ( trir nguyén tir Hydro 2e)

+ Hydro chi hinh thanh mét lién két va khong bao gio 12 nguyén ti trung tam

+ Néu nguyén tir bién khdng c6 thém electron thi lién két véi nguyén tir trung
tam duoc liét ké theo Bang 1



Bang 1. Loai lién két cua nguyén tu bién

Nguyén tir bién & nhom 7A 6A 5A
Lién két Pon Doi Ba
Vidu BCl; HCHO HCN
Cong thue cau tao '_gn;xﬁ P (I:IJ =N
| C. =
c H H

Sau khi x4c dinh bo khung phan tir sip xép lién két cua cac nguyén tir bién voi
nguyen tir trung tam sao cho du 8 e chung quanh nguyén tu bién (trir nguyén tu H 2 e)
theo quy luét trén néu tiéu phan khong c6 thém e
- Xem xet s6 e ma nguyén tir trung tdm da sir dung cho cac nguyén tir bién, sé con lai
s& lasé cap e tu do

Néu electron thém vao nam & nguyén tir bién thi tinh toan sé lién két sao cho du
8, va tiép tuc nhu trén v&i nguyén ti trung tam.

Vi dy 1. Nguyén tir bién 12 nguyén té nhém 7 nhu F trong phan tir XeF,

Xac dinh b khung phan ta. F- Xe —F. Do F ¢4 7 e nén dé lam tron 8 e . F chi
tao mot lién két don. Xe sé& st dung 2 e tao lién két véi 2 nguyén ti F. Sb e con lai &
Xe 12 6 tuc 1a Xe c¢6 5 cap e quay quanh (T=5). Trang thai lai hda Ia sp®d. Hinh hoc
dam may 1a ludng chop tam giac. Nhin vao cong thic ciu tao Lewis c¢6 3 cap e tu do,
nén hinh hoc phan tur 1a dudng thang

| |
—Xle = .5 Xle
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Vi du 2 Nguyén tir bién 1a nguyén t6 & nhém 6 nhu O trong ion SO,*

Xac dinh bd khung phén tir S ¢ gitta chung quanh la 4 nguyén tir O. O c0 6 e
nén dé c6 du 8 e phai tao lién két doi voi nguyén tir trung tm. Tuy nhién néu ca 4 O
déu tao lién két doi thi S phai sir dung 8e . Nhu vay 2 e dién tich &m s& nam & S. Pién
tich hinh thtc cua S s& 1a 2-. Biéu nay khdng hop 1y vi O 4m dién hon S . Vi vay s& ¢6
2 O mang thém mat dién ti nita . Va nhu vay s& c6 2 O tao 2 lién két doi Va 2 O tao 2
lien két don vai S. S6 e S sir dung di 6. Quanh S ¢6 4 cap e (lién két doi xem nhu lién
két don), khdng c6 cap e tu do. T=4. Trang théi lai héa cua nguyén t trung tam la sp®,
khong cé cap e tu do nén hinh hoc phéan tur 1a tir dién.
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Vi dy 3. Nguyén tir bién 12 nguyén t6 nhom 5 nhu N trong phan tir HCN



C la nguyén tir trung tdm do c6 do am dién thap nhat , N 1a nguyén tir bién &
nhom 5 nén sé tao lién két 3 voi C dé quanh N du 8 e. H s& tao lién két don dé quanh
H du 2 e. NHu vay C da sir dung du 4 e . Quanh C ¢06 2 cap e (T=2) khdng c6 cap e tu
do. Trang thai lai héa 1a sp. Hinh hoc HCN 1a duodng thang

H—C=N

Mot luu ¥ 13 khi sdp xép cac e s& ¢6 nhitng phuong an khac nhau nhu thay vi
lien két doi 1a lién két phdi tri . Thuc ra didu nay khéng anh huong dén viéc dém tong
T=s6 lién két o + s cap e tu do khong lién két. Néu khi viét ma sb lién két o + sé cap
e tu do khéng lién két khdng khac nhau thi di cho cong thic Lewis c6 khac nhau két

qua van khong thay ddi . 7 ,
Vi du nhu NO;3 . C6 thé ¢6 2 cach viét
0
(1) I ‘|C|) (2)
—0—-N=0 —0—-N*0

Cach viét 2 dam bao qui tac bét tir cia N. Tuy nhién néu dém tong T thi ca 2
cach viét déu cho T=3, lai hda sp® va khong cé cap e tu do nén hinh hoc phan tu van
1a huéng vé 3 dinh ciia mot tam giac.

3. Két luan

Véi cach viét cong thic cdu tao Lewis nhu trén s& khdng can phai tinh toan
nhiéu, va chi tuan theo qui tic bat tir voi nguyén tir bién nén dé dang dé sap xép cac
ndi don, nbi doi, ndi ba quanh nguyén tir trung tam. Khi da viét dugc cong thic cau
tao Lewis thi khong can ding céng thic tinh T ma chi can dém sb cap e lién két va
khong lién két. Tur cdng thirc cdu tao Lewis, xac dinh nhanh chéng céc cap e ty do
khong lién két va sé& rat d& hinh dung hinh hoc phan tir. Véi nhitng phét hién nay hy
vong sé& gilp cho giang vién day tot va va sinh vién s& hoc tét hoc phan Hoa Pai
Cuong

Ths Phan Thi Xu&n — Cyu Giang Vién Khoa Cong Nghé Hoa Hoc
Truong Pai Hoc Cong nghiép Thuc Pham tp H6 Chi Minh
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