
PGS. TS. Ngô Thanh An 

NHIỆT ĐỘNG HÓA HỌC NÂNG CAO 



• Để giảm số lượng các công thức có đạo hàm xuống mức tối thiểu, ta 

có thể sử dụng ma trận Jacobi.  

• Giả sử ta có 2 tham số x và y. Trong đó:  

 

 

 

• Định thức của ma trận Jacobi của x và y được ký hiệu là J(x,y) và 

được biểu diễn như sau: 

 

1. Giới thiệu 
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2. Tính chất 
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Một số tính chất đặc trưng của định thức ma trận Jacobi:  

Biểu diễn đạo hàm riêng phần 
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3. 

4. 



Vi phân toàn phần có thể viết như sau: 5. 

2. Tính chất (tt) 

dzNdyMdx 
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2. Tính chất (tt) 
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2. Tính chất (tt) 



Nếu thay (x,y,z,) lần lượt bằng (P,V,T,S) thì biểu thức trên có dạng 

như sau: 

            0,,,,,,  VPJSTJPTJSVJTVJSPJ

2. Tính chất (tt) 

            0,,,,,,  yxJzJxzJyJzyJxJ 

Thay các giá trị ở trên vào, ta sẽ có:  
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dPVdSTdH 

      ,,, PJVSJTHJ 

Chọn  = T, chúng ta sẽ có:      TPJVTSJTTHJ ,,, 

Điều đó nghĩa là:    lVbTTHJ ,

Chọn  = S, chúng ta sẽ có:      SPJVSSJTSHJ ,,, 

  cVSHJ  0,

2. Tính chất (tt) 
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2. Tính chất (tt) 



3. Ứng dụng  
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3. Ứng dụng  
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3. Ứng dụng  
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Tra bảng, thu được:  
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NdyMdxdz       ayJNaxJMazJ ,,, 

3. Ứng dụng  
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1. Hệ số thermal pressure coefficient: 

 

2. Hệ số Joule – Thomson:  

 

3. Hệ số volume expansivity  

 

4. Hệ số nén đẳng nhiệt 

 

5. Hệ số nén đẳng entropy:  

 

6. Nhiệt dung đẳng áp 

 

7. Nhiệt dung đẳng tích 
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3. Ứng dụng  
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3. Ứng dụng  
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3. Ứng dụng  



 PTSS ,

 
 

 
 

dP
TPJ

TSJ
dT

PTJ

PSJ
dP

P

S
dT

T

S
dS

TP




























,

,

,

,

 
 

T

CPTJ
PSJ

P



,

,

 

 
 
 

dP
TPJ

VPJ
dT

PTJT

CPTJ
dS

P 



,

,

,

1,

 
 

dP
T

V
dT

T

C
dP

TPJ

VPJ
dT

T

C
dS

P

PP 













,

,

dPVdT
T

C
dS

P  

3. Ứng dụng  
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3. Ứng dụng  
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3. Ứng dụng  
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3. Ứng dụng  
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3. Ứng dụng  

1. Cho 1 mol khí lý tưởng, chứng minh: 
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3. Ứng dụng  
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